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10 La presente invention concerne d'une maniere generate le decodage 

d'une image numerique codee selon plusieurs niveaux de resolution. 

Le codage a pour but de compresser le signal, ce qui permet de 
transmettre, respectivement memoriser, le signal numerique en reduisant le '\ 
temps de transmission, ou le debit de transmission, respectivement en 

15 reduisant la place memoire utilisee. 

L'invention se situe dans le domaine de la compression avec : perte X 
de signaux numeriques. Les signaux numeriques consideres ici sont de nature - *| 
quelconque, par exemple des images fixes, de la video, du son, des donnees t 
informatiques. V * * ^ 

20 Dans ia suite, on considere plus particulierement le codage et le 

decodage d'une image fixe. r . 

Dans le cadre de la norme JPEG2000 dont la description est 
disponible via internet a Tadresse \aaaaa/ .jpeg.org, la structure des donnees 
internes est telle qu'une image peut etre decodee a differentes resolutions 

25 predefinies. Ces resolutions different entre elles d'un facteur 2 dans chaque 
dimension de Timage. 

Par exempie, pour une image de 1000x1000 pixels codee sous la 
forme d'un fichier JPEG2000, il est possible d'extraire de ce fichier une partie 
des donnees et de decoder ces donnees pour former une image a la resolution 

30 de 250x250 pixels. 
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En extrayant des donnees supplementaires, il est possible de former 
une image a la resolution de 500x500 pixels. Enfin, en decodant toutes les 
donnees, il est possible de former I'image a la resolution de 1000x1000 pixels. 

Ainsi, de maniere generate, un decodage multiresolution d'une 
5 im a9e de taille LxH pixels ne permet d'acceder qu'a des resolutions predefinies 
correspondant a une taille de (L/2 N )x(H/2 N ), ou N est un entier. 

Pour obtenir une image a une resolution intermediate par rapport 
aux resolutions predetermines, par exemple 800x800 pixels, il est possible de 
decoder I'image a la resolution predefinie inferieure (500x500 pixels) puis de la 
0 sur-echantillonner a 800x800 pixels. L'image obtenue est alors de mauvaise 
qualite. 

II est egalement possible de decoder I'image a la resolution 
predefinie superieure (1000x1000 pixels) puis de la sous-echantillonner a 
800x800 pixels. Dans ce cas, il a fallu extraire et decoder plus de donnees que 
celles reellement necessaires a la construction de I'image de 800x800 pixels. 

La presente invention vise a remedier aux inconveriients de la 
technique anterieure, en fournissant un procede et un dispositif de decodage 
d'une image numerique codee selon plusieurs niveaux de resolution predefinis 
qui permettent d'obtenir une image a une resolution differente des resolutions 
predefinies, avec une bonne qualite d'image, tout en limitant la quantite de 
donnees traitees. 

A cette fin, I'invention propose un procede de decodage d'une image 
numerique codee, les donnees de codage de I'image comportant plusieurs 
resolutions predefinies, 

caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- selection d'une resolution inferieure a la plus grande des 
resolutions predefinies, 

- determination de la resolution predefinie immediatement superieure 
a la resolution selectionnee, 
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- determination d'une quantite de donnees de la resolution predefinie 
determinee, en fonction du rapport entre la resolution selectionnee et la 
resolution predefinie determinee, 

- decodage de I'image a la resolution predefinie determinee, en 
5 fonction de la quantite de donnees determinee, 

- sous-echantillonnage de I'image decodee, en fonction du rapport 
entre la resolution selectionnee et la resolution predefinie determinee. 

(.'invention permet de decoder une image a une resolution differente 
10 des resolutions predefinies, avec une bonne qualite d'image, tout en limitant la 
quantite de donnees traitees. 

En effet, seule une quantite de donnees proportionnelle a , la 
resolution souhaitee est utilisee pour le decodage selon ('invention. Ainsi,Jes 
ressources necessaires a ce decodage, telles que memoires par exernple, et 
15 les ressources necessaires a la transmission eventuelles de ces donnees ne 
sont pas sollicitees par un flux de donnees qui serait tres superieur a ce qui est 
requis pour la resolution selectionnee. 

L'utilisateur a ainsi a sa disposition une plage quasi continue ,de 
resolutions et il peut selectionner dans cette plage une resolution pour decoder 
20 Timage. 

Selon une caracteristique preferee, le procede de decodage 
comporte Taffichage prealable de I'image a une resolution predefinie initiale et 
la selection d'une resolution est une instruction de changement de taille de 
I'image par rapport a la resolution predefinie initiale. 
25 La selection de la resolution de decodage est ainsi simple pour 

l'utilisateur. 

Selon une caracteristique preferee, lorsque les donnees de codage 
comportent plusieurs couches a I'interieur de chaque resolution predefinie, la 
determination d'une quantite de donnees est la determination d'un nombre de 
30 couches de la resolution predefinie determinee. 
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Selon une caracteristique preferee, la determination d'une quantite 
de donnees de la resolution predefinie determinee est effectuee en fonction du 
rapport entre le nombre de pixels de la resolution selectionnee et le nombre de 
pixels de la resolution predefinie determinee. 
'"' Ges 1 calculs sont effectues rapidement et permettent de limiter la 

quantite de donnees a traiter. 

Selon une caracteristique preferee, le decodage de I'image a la 
resolution predefinie determinee est effectue en outre en fonction des donnees 
des resolutions predefinies inferieure a la resolution selectionnee, si la 
resolution predefinie determinee n'est pas la plus faible pour I'image 
consideree. 

Le decodage est ainsi realise de sorte que la qualite maximale 
d'image soit obtenue. 

Correlativement, I'invention concerne un dispositif de decodage 
d'une image numerique codee, les donnees de codage de I'image comportant 
plusieurs resolutions predefinies, 

caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de selection d'une resolution inferieure a la plus 
grande des resolutions predefinies, 

- des moyens de determination de la resolution predefinie 
immediatement superieure a la resolution selectionnee, 

- des moyens de determination d'une quantite de donnees de la 
resolution predefinie determinee, en fonction du rapport entre la resolution 
selectionnee et la resolution predefinie determinee, 

- des moyens de decodage de I'image a la resolution predefinie 
determinee, en fonction de la quantite de donnees determinee, 

- des moyens de sous-echantillonnage de I'image decodee, en 
fonction du rapport entre la resolution selectionnee et la resolution predefinie 
determinee. 
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Le dispositif selon I'invention comporte des moyens de mise en 
oeuvre des caracteristiques precedemment exposees et presente des 
avantages analogues a ceux precedemment presentes. 

L'invention concerne aussi un appareil numerique incluant le 
5 dispositif selon invention ou des moyens de mise en> oeuvre du procede selon 
invention. Cet appareil numerique est par exemple un ordinateur, un appareil 
photographique numerique, un camescope numerique, un scanner, une 
imprimante, un photocopieur, un telecopieur. Les avantages du dispositif et de 
I'appareil numerique sont identiques a ceux precedemment exposes. 
10 Un moyen de stockage deformation, risible par un ordinateur ou par 

un microprocesseur, integre ou non au dispositif, eventuellement amovible, 
memorise un programme mettant en oeuvre le procede selon I'invention. ^ 

Un programme d'ordinateur lisible par un microprocesseur et 
comportant une ou plusieurs sequence destructions est apte a mettre en 
15 oeuvre le procede selon I'invention: 

Les caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement a la lecture d'un mode prefere de realisation 
illustre par les dessins ci-joints, dans lesquels : 
20 - la figure 1 est un mode de realisation d'un dispositif mettant en 

oeuvre I'invention, 

- la figure 2 represente un dispositif de codage selon I'invention et un 
dispositif de decodage correspondant, 

- la figure 3 represente la structure d'un fichier compresse contenant 
25 les donnees a decoder, 

- la figure 4 represente un mode de realisation de procede de 
decodage selon I'invention. 

Selon le mode de realisation choisi et represente a la figure 1, un 
30 dispositif mettant en oeuvre I'invention est par exemple un micro-ordinateur 10 
connecte a differents peripheriques, par exemple une camera numerique 107 
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(ou un scanner, ou tout moyen d'acquisition ou de stockage d'image) reliee a 
une carte graphique et fournissant des informations a traiter selon ('invention. 

Le dispositif 10 comporte une interface de communication 112 reliee 
a un reseau 113 apte a transmettre des donnees numeriques a traiter ou 
— * -S - inversemenfr a -transmettre 4 des donnees traitees par le dispositif. Le dispositif 
10 comporte egalement un moyen de stockage 108 tel que par exemple un 
disque dur. II comporte aussi un lecteur 109 de disque 110. Ce disque 110 peut 
etre une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM, par exemple. Le disque 110 
comme le disque 108 peuvent contenir des donnees traitees selon ('invention 

10 ainsi que le ou les programmes mettant en oeuvre Tinvention qui, une fois lu par 
le dispositif 10, sera stocke dans le disque dur 108. Selon une variante, le 
programme permettant au dispositif de mettre en oeuvre ('invention, pourra etre 
stocke en memoire morte 102 (appelee ROM sur le dessin). En seconde 
variante, ie programme pourra etre regu pour etre stocke de fa?on identique a 

15 celie decrite precedemment par ('intermediate du reseau de communication 
113. 

Le dispositif 10 est relie a un microphone 111. Les donnees a traiter 
selon ('invention seront dans ce cas du signal audio. 

Ce meme dispositif possede un ecran 104 permettant de visualiser 
20 les donnees a traiter ou de servir d'interface avec I'utilisateur qui peut ainsi 
-parametrer certains modes de traitement, a ('aide du clavier 114 ou de tout 
autre moyen (souris par exemple). 

L'unite centrale 100 (appelee CPU sur le dessin) execute les 
instructions relatives a la mise en oeuvre de invention, instructions stockees 
25 dans la memoire morte 102 ou dans les autres elements de stockage. Lors de 
la mise sous tension, les programmes de traitement stockes dans une memoire 
non volatile, par exemple (a ROM 102, sont transferes dans la memoire vive 
RAM 103 qui contiendra alors le code executable de ('invention ainsi que des 
registres pour memoriser les variables necessaires a la mise en oeuvre de 
30 ['invention. 
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De maniere plus generate, un moyen de stockage d'information, 
lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur, integre ou non au 
dispositif, eventuellement amovible, memorise un programme mettant en 
oeuvre le precede selon Tinvention. 
5 Le bus de communication 101 permet la communication entre les 

differents elements inclus dans le micro-ordinateur 10 ou relies a lui. La 
representation du bus 101 n'est pas limitative et notamment I'unite centrale 100 
est susceptible de communiquer des instructions a tout element du micro- 
ordinateur 10 directement ou par ('intermediate d'un autre element du micro- 
10 ordinateur 10. 

En reference a la figure 2, un mode de realisation de dispositif de 
decodage selon Tinvention est destine a decoder un signal numerique dans le 
but de le decompresses Le dispositif de decodage est integre dans un appareil, 
15 qui est par exemple un terminal client 1 ou un ordinateur. 

Le terminal client 1 comporte un logiciel de communication 2 adapte 
a communiquer avec un serveur 3 par Pintermediaire d'un reseau de 
telecommunication 4. 

Le terminal client comporte des moyens de visualisation d'image, 
20 tels qu'un ecran 5. 

Le serveur 3 comporte un logiciel de communication 6 adapte a 
communiquer avec des terminaux distants par Tintermediaire du reseau de 
telecommunication 4. 

Les communications entre le serveur 3 et le terminal client 1 sont 
25 classiques et ne sont pas detaillees icL 

Le serveur 3 comporte en memoire un fichier compresse 7 contenant 
les donnees de codage d'une image. Les donnees de codage de I'image 
comportent plusieurs resolutions predetermines et, a Tinterieur de chaque 
resolution predeterminee, plusieurs couches. 
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Par exemple, I'image a ete codee selon la norme JPEG2000. Le 
fichier compresse permet d'acceder aux resolutions 1000X1000, 500x500 et 
250x250 pixels. 

La figure -3 represente- ia structure du fichier compresse 7. Les 
donnees sont classees par resolution, ici trois resolutions R1 a R3. A I'interieur 
d'une resolution donnee, les donnees sont organisees par couche de qualite, 
ici dix couches Q1 a Q10. Les premieres couches de qualite sont celles qui 
apportent le plus de gain de qualite pour une resolution donnee. 

Dans le cadre de Pinvention, le terminal client 1 comporte des 
moyens pour que I'utilisateur selectionne une resolution d'affichage de I'image. 
Par exemple, une zone d'entree de texte 8 sert a I'utilisateur pour entrer un 
pourcentage d'agrandissement, ou zoom, souhaite sur I'image en cours de 
traitement. 

Le terminal client comporte egalement un bouton 9 de validation de 
zoom qui sert a valider la valeur d'agrandissement entree dans la zone de texte 
8. 

Ainsi, I'utilisateur indique un pourcentage d'agrandissement de 
I'image et valide son choix. Par exemple, il peut demander un zoom de 150 %, 
ce qui correspond a une augmentation de 50 % de la hauteur de I'image et une 
augmentation de 50 % de la largeur de I'image. S'il demande un zoom de 110 
%, cela correspond a une augmentation de 10 % de la hauteur de I'image et 
une augmentation de 10 % de la largeur de I'image. 

Bien entendu, d'autres moyens de selection de resolution d'affichage 
d'image peuvent etre envisages, par exemple en faisant glisser un curseur sur 
I'ecran d'affichage de I'image a I'aide d'une souris d'ordinateur. 

Le dispositif 1 de decodage selon I'invention comporte : 
- des moyens de selection d'une resolution inferieure a la plus 
grande des resolutions predefinies, 
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- des moyens de determination de la resolution predefinie 
immediatement superieure a la resolution selectionnee, 

- des moyens de determination d'une quantite de donnees de la 
resolution predefinie determinee, en fonction du rapport entre la resolution 

5 selectionnee et la resolution predefinie determinee, 

- des moyens de decodage de Timage a la resolution predefinie 
determinee, en fonction de la quantite de donnees determinee, 

- des moyens de sous-echantillonnage de Timage decodee, en 
fonction du rapport entre la resolution selectionnee et la resolution predefinie 

10 determinee. 

Ces moyens sont mis en oeuvre dans I'ordinateur 10 de la figure 1. 
Le fonctionnement du dispositif 1 est detaille dans la suite a I'aide^d'un 
algorithme. ^ 

Bien entendu, les moyens de mise en oeuvre de I'invention et les 
15 moyens de memorisation de ('image a decoder peuvent etre integres dans un 
meme appareil. 

La figure 4 represente un mode de realisation de precede de 
decodage d'une image, selon I'invention. Ce procede est mis en oeuvre dans le 
20 dispositif de decodage et comporte des etapes E1 a E9. 

Le procede est realise sous la forme d'un algorithme qui peut etre 
memorise en totalite ou en partie dans tout moyen de stockage d'information 
capable de cooperer avec le microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
25 integre ou non au dispositif, et peut etre amovible. Par exemple, il peut 
comporter une bande magnetique, une disquette ou un CD-ROM (disque 
compact a memoire figee). 

L'etape E1 est le chargement des donnees de codage de Timage a 
la resolution de 250x250 pixels, suite a une requete envoyee depuis le terminal 
30 client vers le serveur. La requete, la transmission de celle-ci et la transmission 
des donnees de codage sont classiques et ne sont pas detaillees ici. 
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Les donnees de codage transmises sont ici toutes les couches de 
qualite de la premiere resolution, soit RQ1 a RQ10. 

Ces donnees de codage sont decodees de maniere classique : 
decodage entropique, puis dequantification des coefficients obtenus et enfin 
transformation en ondelettes inverse. 5 . ,-v.* 

L'image est affichee sur le terminal client. Le decodage des donnees 
et I'affichage de l'image a la resolution 250x250 pixels ont pour but de 
permettre a I'utilisateur de visualiser l'image et de choisir la resolution a laquelle 
il souhaite obtenir l'image. 

Bien entendu, I'invention peut etre mise en ceuvre sans cette 
visualisation prealable. 

L'etape suivante E2 est la selection par I'utilisateur d'une resolution. 
Cette resolution peut etre Tune des resolutions predeterminees ou une 
resolution quelconque, inferieure a la resolution predeterminee la plus grande. 

Le premier cas est un decodage classique, on s'interesse done dans 
la suite au second cas. Neanmoins, il est a noter que I'invention permet 
egalement de decoder une image a I'une de ses resolutions predeterminees. 

La selection de resolution se fait par la zone de texte 8 et le bouton 
de validation 9 (figure 2). 

On suppose dans la suite que I'utilisateur a demande 150 % de 
zoom, done qu'il a choisi d'augmenter la hauteur et la largeur de l'image 
chacune de 50%. II souhaite done obtenir une image de 375x375 pixels. 

L'etape suivante E3 est la determination de la resolution 
predeterminee immediatement superieure a la resolution demandee par 
I'utilisateur. II s'agit ici de la resolution R2 de 500x500 pixels. 

L'etape suivante E4 est I'identification des donnees a requerir pour 
repondre a la demande de I'utilisateur. II s'agit ici de donnees supplemental, 
puisque I'on dispose deja des donnees correspondant a la resolution de 
250x250 pixels. 

Bien entendu, si Ton ne disposait pas des donnees correspondant a 
la resolution de 250x250 pixels, elles feraient partie des donnees a requerir. 
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Les donnees a requerir sont determinees de la maniere suivante. 

La resolution selectionnee par I'utilisateur necessite 375x375 pixels, 
soit 140 625 pixels. L'image a la resolution 250x250 pixels comporte 62 500 
pixels. II faut done 140 625 - 62 500, soit 78 125, pixels supplementaires. 
5 Or, la resolution predeterminee immediatement superieure , a la 

resolution selectionnee par I'utilisateur comporte 500x500 pixels, soit 250 000 
pixels, e'est-a-dire 187 500 pixels de plus que la resolution de 250x250 pixels. 

Le nombre de pixels supplementaires requis (78 125) represente 
done 41,6 % du nombre de pixels supplemental de la resolution de 500x500 
10 pixels. 

La requete va done porter sur 41,6% des donnees de la resolution 
predeterminee immediatement superieure a la resolution selectionnee par 
I'utilisateur. 

L'etape suivante E5 est la determination de la quantite de donnees 
15 de la resolution R2 determinee a l'etape E3. 

II est possible de selectionner aieatoirement 41,6% des donnees de 
la resolution R2. II est egalement possible de selectionner 41,6% des donnees 
de la resolution R2 dans I'ordre ou elles se trouvent dans le fichier compresse. 

Dans le mode prefere de ('invention, les donnees codees sont 
20 organisees en niveaux de resolution et a i'interieur de chaque niveau de 
resolution, en couches de qualite. C'est notamment le cas pour la norme 
JPEG2000. 

Dans ce cas, il est plus simple de decoder un nombre entier de 
couches de qualite. Par consequent, les donnees a requerir sont le nombre 
25 entier de couches de qualite de la resolution 500x500 pixels qui correspond le 
plus a 41,6 % de donnees supplementaires. Comme on suppose qu'il y a dix 
couches par niveau de resolution, la requete est done de 4 couches de qualite 
de la resolution 500x500 pixels. 

En outre, les couches sont ordonnees par ordre d'importance 
30 decroissante. La premiere couche apporte plus d'informations que la seconde 
et ainsi de suite. On selectionne done les quatre couches les plus importantes. 
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Ces quatre couches sont les couches R2Q1 , R2Q2, R2Q3 et R2Q4. 

L'etape suivante E6 est le chargement des donnees de codage des 
couches precedemment determinees R2Q1, R2Q2, R2Q3 et R2Q4, suite a une 
requete envoyee depuis le terminal client vers ie serveur. La requete, la 
• transmission de eelle-ei et la "transmission - des donnees de codage -sont 
classiques et ne sont pas detaillees ici. 

L'etape suivante E7 est le decodage des donnees precedentes. Ce 
decodage est effectue de maniere classique : decodage entropique, puis 
dequantification des coefficients obtenus et enfin transformation en ondelettes 
inverse. 

A cette etape, on dispose done des donnees de I'image 
correspondant aux couches R1Q1 a R1Q10 et R2Q1 a R2Q4. Ces donnees 
sont a la resolution R2. 

L'etape suivante E8 est un sous-echantillonnage de I'image 
determines a l'etape precedents de maniere a obtenir la resolution souhaitee 
par I'utilisateur. 

Ce sous-echantillonnage est classique, et est par exemple similaire 
a celui expose dans le document « Fast and high performance image 
subsampling using feedforward neural networks » de A. Dumitras et F. 
Kossentini, paru dans IEEE Transactions on Signal processing, vol. 9, n° 4, 
avril 2000, p. 720-728. 

Le sous-echantillonnage consiste globalement a prelever un 
echantillon tous les N echantillons, oil N est un entier qui depend du taux de 
sous-echantillonnage. 

Ainsi, pour sous-echantillonner une ligne de pixels {xj, pour i variant 
de 0 a 499, de I'image de 500x500 pixels en une ligne de 375 pixels {yj, pour j 
variant de 0 a 374, on applique la formule suivante : 

Yi = x E(375.i/5oo). ou E(...) designe la partie entiere. 

L'etape suivante E9 est I'affichage de I'image a la resolution 
souhaitee par I'utilisateur. 
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Si a I'etape E2 I'utilisateur demande un zoom de 110 %, cela 
correspond a une taille d'image de 275x275 pixels, soit 75 625 pixels. II faut 
done 13 625 pixels supplementaires par rapport a la resolution predeterminee 
de 250x250 pixels. 

5 La resolution predeterminee immediatement . superieure a la 

resolution selectionnee par I'utilisateur est encore 500x500 pixels, qui comporte 
187 500 pixels supplementaires par rapport a la resolution predeterminee de 
250x250 pixels. 

Le nombre de pixels supplementaires requis (13 625) represente 
10 done 7,3 % du nombre de pixels supplemental de la resolution de 500x500 
pixels. 

La requete va done porter sur 7,3 % des donnees de la resojution 
predeterminee immediatement superieure a la resolution selectionnee par 
I'utilisateur. Comme dans I'exemple precedent, la requete porte en pratique sur 
15 le nombre entier de couche le plus proche de ce pourcentage, soit une couche. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement limitee au mode 
de realisation decrit et represente, mais englobe, bien au contraire, . toute 
variante a la portee de I'homme du metier. 



20 
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REVENDICATIONS 



5 1. Proeede de deeodage 'd'une -image numerique *eodee,~ les 

donnees de codage de I'image comportant plusieurs resolutions predefinies, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- selection (E2) d'une resolution inferieure a la plus grande des 
resolutions predefinies, 

10 - determination (E3) de la resolution predefinie immediatement 

superieure a la resolution selectionnee, 

- determination (E5) d'une quantite de donnees de la resolution 
predefinie determinee, en fonction du rapport entre la resolution selectionnee et 
la resolution predefinie determinee, 

15 - decodage (E7) de ['image a la resolution predefinie determinee, en 

fonction de la quantite de donnees determinee, 

- sous-echantillonnage (E8) de I'image decodee, en fonction du 
rapport entre la resolution selectionnee et la resolution predefinie determinee. 

20 2. Proeede de decodage selon la revendication 1, caracterise en ce 

qu'il comporte I'affichage prealable (E1) de Timage a une resolution predefinie 
initiale et en ce que la selection d'une resolution (E2) est une instruction de 
changement de taille de I'image par rapport a la resolution predefinie initiale. 

25 3. Proeede de decodage selon la revendication 1 ou 2, les donnees 

de codage comportant plusieurs couches a I'interieur de chaque resolution 
predefinie, caracterise en ce que la determination d'une quantite de donnees 
est la determination d'un nombre de couches de la resolution predefinie 
determinee. 

30 v „ ' 
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A. Procede de decodage selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que la determination (E5) d'une quantite de donnees 
de la resolution predefinie determinee est effectuee en fonction du rapport 
entre le nombre de pixels de la resolution selectionnee et le nombre de pixels 
5 de la resolution predefinie determinee. 

5. Procede de decodage selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que le decodage (E7) de Timage a la resolution 
predefinie determinee est effectue en outre en fonction des donnees des 

10 resolutions predefinies inferieures a la resolution selectionnee, si la resolution 
predefinie determinee n'est pas la plus faible pour I'image consideree. 

6. Dispositif de decodage d'une image numerique codee^ les 
donnees de codage de I'image comportant plusieurs resolutions predefinies, 

15 caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens (8, 9) de selection d'une resolution inferieure a la plus 
grande des resolutions predefinies, 

- des moyens de determination de la resolution predefinie . 
immediatement superieure a la resolution selectionnee, 

20 - des moyens de determination d'une quantite de donnees de la 

resolution predefinie determinee, en fonction du rapport entre la resolution 
selectionnee et la resolution predefinie determinee, 

- des moyens de decodage de I'image a la resolution predefinie 
determinee, en fonction de la quantite de donnees determinee, 

25 - des moyens de sous-echantillonnage de I'image decodee, en 

fonction du rapport entre la resolution selectionnee et la resolution predefinie 
determinee. 

7. Dispositif de decodage selon la revendication 6, caracterise en ce 
30 qu'il comporte des moyens d'affichage (5) prealable de I'image a une resolution 

predefinie initiate et en ce que les moyens de selection d'une resolution 
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permettent d'entrer une instruction de changement de taille de I'image par 
rapport a la resolution predefinie initiale. 

8. Dispositif de decodage selon la revendication 7, les donnees de 
*5 ■•• eodage -comportant plusieurs- couches *a- Hnterieur de chaque resolution 
predefinie, caracterise en ce que les moyens de determination d'une quantite 
de donnees sont adaptes a determiner un nombre de couches de la resolution 
predefinie determinee. 

10 9. Dispositif de decodage selon Tune quelconque des revendications 

6a8, caracterise en ce que les moyens de determination d'une quantite de 
donnees de la resolution predefinie determinee sont adaptes a effectuer la 
determination en fonction du rapport entre le nombre de pixels de la resolution 
selectionnee et le nombre de pixels de la resolution predefinie determinee. 

15 

10. Dispositif de decodage selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 9, caracterise en ce que les moyens de decodage de 
I'image a la resolution predefinie determinee sont adaptes a effectuer le 
decodage en outre en fonction des donnees des resolutions predefines 

20 inferieures a la resolution selectionnee, si la resolution predefinie determinee 
n'est pas la plus faible pour I'image consideree. 

11. Dispositif de decodage selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 10, caracterise en ce que les moyens de selection, 

25 determination, decodage et sous-echantillonnage sont incorpores dans : 

- un microprocesseur (100), 

- une memoire morte (102) comportant un programme pour traiter 
les donnees, et 

- une memoire vive (103) comportant des registres adaptes a 
30 enregistrer des variables modifiees au cours de I'execution dudit programme. 
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12. Appareil de traitement (10) d'une image numerique, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens adaptes a mettre en oeuvre le procede selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 5. 

13. Appareil de traitement (10) d'une image numerique, caracterise 
en ce qull comporte le dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 
11. 
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